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Algebras de tukasiewicz trivalentes

Definicion

Un algebra de tukasiewicz trivalente [2, Definicién 4.5] es un dlgebra
A= (A A V,V,~, 1) que verifica los siguientes axiomas:




Algebras de tukasiewicz trivalentes

Definicion

Un algebra de tukasiewicz trivalente [2, Definicién 4.5] es un dlgebra
A= (A A V,V,~, 1) que verifica los siguientes axiomas:

(A, N\, V, 1) es un reticulado distributivo con dltimo elemento 1.
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Algebras de Nelson semisimples

Definicion

Las adlgebras de Nelson [2] son dlgebras A = (A; A\, V,—, ~, 1) tal que
satisfacen las siguientes condiciones:




Algebras de Nelson semisimples

Definicion

Las adlgebras de Nelson [2] son dlgebras A = (A; A\, V,—, ~, 1) tal que
satisfacen las siguientes condiciones:

@ (A A\,V) es un reticulado distributivo.
@ ~~ XXX,

@ ~(xAy)=~xV~y,

@ XA ~xr (XA ~x)A(yV ~y),

$ x—>ox=~1,

@ x=>(y=2z)=(xAy) >z,

P xA(x—=y)=xA(~xVy).




Algebras de Nelson semisimples

Definicion

Las adlgebras de Nelson [2] son dlgebras A = (A; A\, V,—, ~, 1) tal que
satisfacen las siguientes condiciones:

@ (A A\,V) es un reticulado distributivo.

& ~~ X=X,

& ~(xAy)m~xV Ay,

@ XA ~xr (XA ~x)A(yV ~y),

$ x—>ox=~1,

@ x=>(y=2z)=(xAy) >z,

@ xA(x—=y)mxA(~xVy).

Un dlgebra de Nelson A = (A; A\, V, —, ~,1) es semisimple si y sdlo si
satisface la identidad x V (x —~ 1) ~ 1.




Equivalencia por términos

De [2, Theorems 4.15 and 4.16] se tiene que:

N° AV, =, ~, 1} L:{NV,V,~, 1}
N +xV(x—0)~1)



Equivalencia por términos

De [2, Theorems 4.15 and 4.16] se tiene que:

Vx =~ x = (~1)
N° AV, =, ~, 1} L:{NV,V,~, 1}
N +xV(x—0)~1)




Equivalencia por términos

De [2, Theorems 4.15 and 4.16] se tiene que:

Vx =~ x = (~1)
N° AV, =, ~, 1} L:{NV,V,~, 1}
NV +xV(x—=0)~1) x—=y:=V(~x)Vy




Algebras de semi Nelson semisimples

Definicion
Un dlgebra A = (A; \,V, —,~,1) es un algebra de semi Nelson [1] si se
satisfacen las siguientes condiciones:




Algebras de semi Nelson semisimples

Definicion

Un dlgebra A = (A; \,V, —,~,1) es un algebra de semi Nelson [1] si se
satisfacen las siguientes condiciones:

@ (A A, V,—n,~, 1) es un digebra de Nelson,

@ (x=ny)onlly =nvx) =[x = 2) =n (y = 2)]] = 1
@ (x=nvy)onlly =nvx) = (z=x)=n(z2 )]l =1
8 (~(x—=y)=onv(xA~y)=1,

8 (xA~y)=n(~(x—y)=1.

donde x —y y es el término x — (x A\ y).




Algebras de semi Nelson semisimples

Definicion

Un dlgebra A = (A; \,V, —,~,1) es un algebra de semi Nelson [1] si se
satisfacen las siguientes condiciones:

@ (A A, V,—n,~, 1) es un digebra de Nelson,

@ (x=ony)=onlly=onx)=on[(x—=2)=n(y—2)]] =1,

@ (x=ony)=onlly=nvx)=on[z=x)=2n(z=y)]] =1,

8 (~(x—=y)=onv(xA~y)=1,

8 (xA~y)=n(~(x—y)=1.

donde x —y y es el término x — (x A\ y).

Un &lgebra de semi Nelson A = (A; A\,V,—,~, 1) es semisimple si y sélo
si satisface la identidad x V (x — (~ 1)) = 1.




algebras de semi Nelson semisimples

Si notamos N° y SN las variedades de las algebras de Nelson
semisimples y semi Nelson semisimples respectivamente, se tiene que



algebras de semi Nelson semisimples

Si notamos N° y SN las variedades de las algebras de Nelson
semisimples y semi Nelson semisimples respectivamente, se tiene que

N3 C SN°.



N° AV, =, ~, 1} L:{NV,V,~, 1}
N+xV(x—0)=1)



Problema

Vx =~ x = (~1)
N3 AV, =~ 1) L:{AV,V,~,1}
WV +xV(x—=0)~1) x =y =V(~x)Vy




Problema

Vx =~ x = (~ 1)
N° AV, =, ~, 1} L:{NV,V,~, 1}
N+xV(x—0)=1)

x—=y:=V(~x)Vy

subvariedad

SN®  {A,V, =, ~, 1}
(SN +xV(x—=0)=~1)



Problema

N° AV, =, ~, 1}
N+xV(x—0)=1)

subvariedad

SNZ : {A,V, =, ~, 1}
(SN +xV(x—0)=1)

Vx =~ x = (~ 1)

LNV, V, ~, 1}

x—=y:=V(~x)Vy

subvariedad

7227 {A,V,V,~, 1}




La variedad SL

La respuesta al problema anterior estad dada por la siguiente variedad:



La variedad SL

La respuesta al problema anterior estad dada por la siguiente variedad:

Definicion
Un SL-algebra es un dlgebra A = (A, A\,V,V,~,1) que verifica los
siguientes axiomas:




La variedad SL

La respuesta al problema anterior estad dada por la siguiente variedad:

Definicion

Un SL-algebra es un dlgebra A = (A, A\,V,V,~,1) que verifica los
siguientes axiomas:

@ (A A, V,Vn,~,1) es un dlgebra de Lukasiewicz trivalente.

g V1>~ V1

@ Vx=Vy(x)A(VIV Vy(~x))

donde Vyx := xV Vx.




Ejemplos de SL-3lgebras
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Equivalencia por términos entre SN y SL

Teorema

Se tiene que
@ SiA=(ANV,V,~, 1) € SL entonces A~ = (A,A,V,=,~,1) es
un algebra de semi Nelson semisimple definiendo

x=y:=xV~yVVy)A(yV~xVV ~x).




Equivalencia por términos entre SN y SL

Teorema

Se tiene que
@ SiA=(ANV,V,~, 1) € SL entonces A~ = (A,A,V,=,~,1) es
un algebra de semi Nelson semisimple definiendo

x=y:=xV~yVVy)A(yV~xVV ~x).

@ SiA=(ANV,—, ~,1) € SN semisimple entonces
AY = (A A,V,V,~,1) € SL definiendo

V(x) = (~x) = x.




Equivalencia por términos entre SN y SL

Se tiene que

@ SiA=(ANV,V,~, 1) € SL entonces A~ = (A,A,V,=,~,1) es
un algebra de semi Nelson semisimple definiendo

x=y:=xV~yVVy)A(yV~xVV ~x).

@ SiA=(ANV,—, ~,1) € SN semisimple entonces
AY = (A A,V,V,~,1) € SL definiendo

V(x) = (~x) = x.

@ (A7)V =A paraAcSLy(BY)” =B para B un dlgebra de semi
Nelson semisimple.

Teorema

v




Equivalencia por términos entre SN y SL

Vx =~ x = (~1)

N ANV, =, ~, 1) L:{AV,V,~ 1}
N +xV (x = 0) ~ 1) x—=y:=V(~x)Vy
subvariedad subvariedad

Vx:i=~x—x

SN®  {A,V, =, ~, 1}

SL:{ANV,V,~,1}
(SN +xV(x—=0)=1)

x—=y:=xV~yVVy)A(yV ~xVV(~x))



Algebras subdirectamente irreducibles en S£

Teorema

Las tnicas dlgebras subdirectamente irreducibles de SL son 2., 3. y
3sc.




Reticulado de subvariedades de SL

SL=Y(3¢,35z).



Reticulado de subvariedades de SL

SL=V(3;,3sz).
Reticulado de subvariedades:

V(3c,3s2) = SL




Base ecuacional para cada subvariedad de SL

Teorema

El siguiente cuadro muestra una base ecuacional, médulo SL, para cada
una de las subvariedades propias no triviales V de SL donde
V2x 1= V(Vx).

Subvariedad | Base ecuacional

V(2,) XV~ x 1
V(3;) Vi~1
V(35£) V1x~ V1

V(2;,3sz) | VPx &~ x
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